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Abstract: This article presents a school project focused on the application of LEGO robotics in project-based 
activities and extracurricular forms of education at school. The main goal is to demonstrate how 9th grade stu-
dents can develop skills in construction, programming, logical thinking, and teamwork through practical activi-
ties. The project was carried out with 9th grade students working with LEGO Education Spike Prime education-
al kits.

During the activities, students were divided into different teams – constructors, programmers, researchers, 
and designers. Each team completed specific tasks related to building LEGO robots, programming movements, 
and creating project presentations. The robots passed through various tracks and completed assigned missions 
using predefined commands, sensors, and elements of intelligent control.

Students created programs for autonomous robot movement, obstacle avoidance, and route tracking. 
Through the project activities, they developed practical skills, technical literacy, creativity, and communication 
abilities. LEGO robotics turns learning into an engaging and motivating process, encouraging active student par-
ticipation in extracurricular activities and increasing their interest in modern technologies, robotics, and engi-
neering sciences.

Keywords: LEGO robotics, STEM education, project-based learning, educational robotics,  extracurricular ac-
tivities

Увод
Развитието на дигиталните технологии и навлизането на автоматизацията във всички сфери на живо-

та поставят нови предизвикателства пред образованието. Съвременното училище трябва не само да пре-
доставя знания, но и да създава условия за развитие на практически умения, критическо мислене, кре-
ативност и способност за работа в екип. В тази връзка все по-голямо значение придобиват STEM обуче-
нието и образователната роботика като средства за мотивиране на учениците и подготовката им за про-
фесиите на бъдещето.

Роботиката предоставя възможност за интегриране на знания от различни учебни области – матема-
тика, информатика, технологии, физика и инженерство. Чрез конструиране и програмиране на роботи 
учениците участват активно в учебния процес, като придобиват знания чрез практика, експериментиране 
и решаване на реални проблеми. Обучението чрез изследване и практическа дейност подпомага разви-
тието на творческото мислене, уменията за решаване на проблеми и способността за прилагане на зна-
ния в практически ситуации.

Според Benitti [1] образователната роботика подпомага развитието на умения за решаване на про-
блеми, логическо мислене и активно учене чрез практически дейности, които ангажират учениците в ре-
ални инженерни ситуации.

Настоящата статия представя реализиран училищен проект в Професионална техническа гимназия – 
гр. Бургас с ученици от IХ клас, включени в извънкласна форма на обучение по роботика. Основната цел 
на проекта е чрез използване на образователните комплекти LEGO Education SPIKE Prime да се развият 
умения за конструиране, програмиране, комуникация и работа в екип, както и да се повиши интересът на 
учениците към инженерните и технологичните науки.

LEGO роботиката като средство за развитие на STEM компетентности
Образователната роботика се утвърждава като един от най-ефективните инструменти за прилагане 

на проектно-базираното обучение. Тя позволява на учениците да преминат от пасивно усвояване на зна-
ния към активно създаване на продукти и решения. Чрез работа с роботизирани системи учениците раз-
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виват алгоритмично мислене, умения за анализ и способност за вземане на решения в реална среда. 
Wing [2] определя изчислителното мислене като фундаментално умение за XXI век, което позволява ре-
шаването на сложни проблеми чрез логическо моделиране, анализ и създаване на алгоритми.

LEGO Education SPIKE Prime предоставя възможност учениците да съчетават механично конструира-
не с визуално програмиране. Използването на различни сензори и двигатели позволява изграждането на 
модели, които реагират на заобикалящата среда и изпълняват предварително зададени задачи. По този 
начин обучението се превръща в практически ориентиран процес, който съчетава теория и практика. По-
добна организация на дейностите съответства на принципите на проектно-базираното обучение. Според 
Bell [3] работата по практически проекти създава условия за развитие на умения за сътрудничество, кому-
никация и поемане на отговорност при изпълнение на общи задачи.

Реализация на проекта
Проектните дейности бяха реализирани през учебната 2025/2026 година с ученици в Професионална 

техническа гимназия – гр. Бургас от IX клас в рамките на извънкласни STEM занимания, насочени към раз-
витие на умения в областта на роботиката, програмирането и инженерното мислене. Основната цел бе-
ше учениците да придобият практически опит в конструирането и програмирането на роботизирани мо-
дели, като прилагат знания от различни учебни дисциплини в реална проектна среда.

Още в началото на проекта участниците бяха разделени на работни екипи, като разпределението бе-
ше направено според интересите и силните страни на всеки ученик. Бяха сформирани екипи „Конструк-
тори“, „Програмисти“, „Изследователи“ и „Презентатори“. Въпреки ясно определените роли, учениците 
работеха в тясно сътрудничество и често си помагаха взаимно при решаването на възникнали проблеми.

Екипът „Конструктори“ отговаряше за изграждането на роботизираните модели. Учениците анализи-
раха инструкциите за сглобяване, подбираха необходимите елементи и обсъждаха различни варианти за 
подобряване на конструкциите. Особено внимание беше отделено на стабилността на моделите, правил-
ното разположение на двигателите и монтирането на сензорите.

Екипът „Програмисти“ разработваше алгоритмите за управление на роботите. Учениците създаваха 
програми за движение, завиване, спиране, разпознаване на цветове и реакция при наличие на препят-
ствия. След всяко тестване програмите се променяха и усъвършенстваха, докато роботите започнат да из-
пълняват поставените задачи по желания начин.

Екипът „Изследователи“ проучваше приложението на роботиката в различни сфери на живота. Уче-
ниците търсеха информация за използването на роботи в индустрията, логистиката, медицината, транс-
порта и спасителните дейности. Получената информация беше представяна пред останалите екипи и чес-
то служеше като източник на идеи за нови проектни задачи.

Екипът „Презентатори“ документираше работата по проекта. Учениците заснемаха отделните етапи 
на работа, подготвяха снимков материал, описваха дейностите и участваха в изготвянето на презентации 
и материали за представяне на постигнатите резултати.

Първата практическа задача беше свързана с изграждането на базов мобилен робот. Учениците из-
ползваха дигиталните инструкции в средата LEGO Education SPIKE Prime и последователно сглобяваха от-
делните компоненти на модела. Още на този етап те се запознаха с принципите на работа на интелигент-
ния хъб, двигателите и различните видове сензори. За много от участниците това беше първа среща с об-
разователната роботика, което предизвика голям интерес и мотивация за работа.

След завършване на конструкциите роботите бяха подложени на серия от тестове. Учениците прове-
ряваха правилното функциониране на двигателите, устойчивостта на конструкцията и възможностите за 
управление. При възникване на технически затруднения те самостоятелно търсеха решения, обсъждаха 
различни идеи и извършваха необходимите корекции.

Фигура 1. Ученици от IX клас конструират LEGO роботи в ПТГ гр. Бургас
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Следващият етап беше посветен на програмирането и автономното движение на роботите. След ка-
то успешно конструираха своите модели, учениците преминаха към създаването на първите програмни 
алгоритми. Работата се осъществяваше чрез визуалната среда LEGO Education SPIKE Prime, която позво-
лява създаване на програми чрез блоково програмиране. Този подход улесни учениците при усвояване-
то на основните принципи на програмирането и им помогна бързо да преминат от теория към практиче-
ско приложение.

В началото бяха разработени базови програми за движение напред, назад, завиване наляво и надяс-
но, както и за спиране при определени условия. След всяко изпълнение учениците анализираха поведе-
нието на роботите и извършваха необходимите промени в програмния код. По този начин те постепен-
но осъзнаха значението на прецизността при създаването на алгоритми и необходимостта от последова-
телно тестване на всяко решение.

Голям интерес предизвика задачата за движение по предварително подготвено трасе. Роботите тряб-
ваше самостоятелно да следват черна линия, използвайки вграден цветови сензор. Първоначалните оп-
ити често водеха до отклоняване от маршрута, което наложи многократно преработване на програмите. 
Учениците анализираха причините за грешките, експериментираха с различни настройки и постепенно 
подобряваха работата на роботите. В процеса на работа те развиха умения за наблюдение, анализ и взе-
мане на решения, основани на реални резултати от тестовете.

Фигура 2. Робот при задача за следване на линия

За създаването на програмите учениците използваха разнообразни блокове за управление на двига-
тели, сензори и логически операции. Всяка програма преминаваше през няколко етапа на тестване и оп-
тимизация, докато роботът изпълни поставената задача по надежден и предвидим начин.

Фигура 3. Блокова програма за управление на робот.

След усвояването на основните принципи на конструиране и програмиране учениците преминаха 
към по-сложни проектни задачи. Една от тях беше създаването на роботизиран модел за транспортира-
не на предмети. За реализацията на тази дейност екипите трябваше да приложат знанията и уменията, 
придобити в предходните етапи.

Екипът „Конструктори“ разработи различни варианти на механизми за пренасяне на обекти. Учени-
ците експериментираха с платформи, рамки и подвижни елементи, като търсеха най-подходящото реше-
ние за транспортиране на предмети. Част от първоначалните конструкции се оказаха нестабилни или не-
достатъчно функционални, което наложи тяхното преработване и усъвършенстване.

Екипът „Програмисти“ разработваше алгоритмите за движение на робота между различни точки от 
трасето. Учениците програмираха последователност от действия, които позволяваха на робота да се при-
движва, да спира на определени места и да изпълнява поставените задачи. Те многократно тестваха съз-
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дадените програми и извършваха корекции с цел повишаване на точността и надеждността на изпълне-
ние. Паралелно с това екипът „Изследователи“ проучваше използването на подобни роботизирани сис-
теми в реалната практика. Учениците откриха множество примери за приложение на роботи в логистич-
ни центрове, автоматизирани складове и производствени предприятия. Това помогна на участниците да 
осъзнаят връзката между учебните дейности и реалните технологични решения, използвани в съвремен-
ната индустрия.

Фигура 4. Роботизиран модел за транспортиране на предмети

Работата по този модел провокира учениците да проявят креативност и инициативност. Те предлага-
ха собствени идеи за подобряване на конструкцията и активно участваха в обсъждането на различни тех-
нически решения. В резултат на това всеки екип създаде собствен вариант на роботизиран модел, който 
успешно изпълняваше поставените задачи.

Един от най-интересните етапи в проекта беше работата със сензори и създаването на робот, спосо-
бен да реагира на обекти в заобикалящата среда. За тази цел учениците използваха ултразвуков сензор, 
който измерва разстоянието до препятствията пред робота. Основната задача беше роботът да открива 
препятствия по маршрута си и да изпълнява предварително зададени действия. Екипът „Програмисти“ 
разработи алгоритми, които позволяват на робота да спира, да подава звуков сигнал или да променя по-
соката на движение при наличие на препятствие. След всяко тестване учениците анализираха резултати-
те и правеха промени в програмата с цел подобряване на работата на системата.

Работата със сензори предизвика голям интерес сред участниците, тъй като им позволи да разберат 
как роботите събират информация от заобикалящата среда и как вземат решения въз основа на получе-
ните данни. Учениците осъзнаха значението на автоматизацията и ролята на интелигентните системи в 
съвременния свят.

Проектът завърши с представяне на разработените модели пред ученици и учители. Всеки екип де-
монстрира работата на своя робот, обясни използваните конструктивни и програмни решения и споде-
ли трудностите, които е преодолял по време на проекта. Представянето се превърна в своеобразен праз-
ник на STEM обучението, по време на който учениците демонстрираха своите знания, умения и творче-
ски идеи.

Фигура 5. Представяне на роботизирани модели

Заключителната демонстрация показа, че работата по реални практически задачи създава висока мо-
тивация за учене и насърчава активното участие на учениците в образователния процес. Чрез изпълне-
нието на проекта участниците развиха умения за конструиране, програмиране, работа в екип, критично 
мислене и решаване на проблеми, които са ключови за успешната реализация в съвременното техноло-
гично общество.

Резултати и анализ
Наблюденията по време на проекта показаха висока степен на ангажираност и мотивация сред уче-
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ниците. Участниците демонстрираха значително развитие на уменията си за работа в екип, комуникация 
и решаване на проблеми. Особено положителен ефект се наблюдаваше при изпълнението на практичес-
ки задачи, където учениците самостоятелно търсеха решения и експериментираха с различни подходи.

За оценка на въздействието на проекта върху учениците беше проведено анкетно проучване сред 
участниците след приключване на дейностите. Преобладаващата част от учениците (95%) определят за-
ниманията по LEGO роботика като интересни и полезни, което потвърждава високата степен на удовлет-
вореност от участието в проекта. 90% от анкетираните ученици отчитат повишен интерес към програми-
рането и роботиката след участието си в проекта. При 85% от анкетираните се отчита положител-
на самооценка на уменията за работа в екип, което показва, че съвместната проектна работа е 
допринесла за тяхното развитие. Голяма част от учениците (80%) заявяват желание да участват в бъ-
дещи STEM инициативи и състезания по роботика, което свидетелства за устойчив интерес към STEM обу-
чението и роботиката (фиг. 6).

Фигура 6. Резултати от анкетното проучване

Обобщените резултати потвърждават положителното въздействие на проекта върху мотивацията, ин-
тереса към STEM дисциплините и развитието на практически умения. Включването на LEGO роботика в 
извънкласните форми на обучение създава условия за активно участие на учениците и стимулира тяхно-
то личностно и професионално развитие.

Заключение
Реализираният проект в Професионална техническа гимназия – гр. Бургас потвърждава ефективност-

та на LEGO роботиката като средство за организиране на проектни дейности и извънкласни форми на обу-
чение. Чрез работа с LEGO Education SPIKE Prime учениците от IX клас придобиха знания и практически 
умения в областта на роботиката, програмирането и инженерното мислене, като същевременно развиха 
комуникативни умения, инициативност и способност за работа в екип.

Работата по проекта показа, че обучението чрез конструиране, експериментиране и решаване на ре-
ални задачи повишава мотивацията за учене и създава положително отношение към науката и техноло-
гиите. Получените резултати дават основание да се приеме, че образователната роботика може успешно 
да бъде интегрирана в училищната среда като съвременен инструмент за развитие на STEM компетент-
ности и подготовка на учениците за предизвикателствата на дигиталното общество.

References:
1.	 Benitti, F. B. V., Exploring the Educational Potential of Robotics in Schools: A Systematic Review. Computers & 

Education, 58(3), 978–988, 2012.
2.	 Wing, J. M., Computational Thinking. Communications of the ACM, 49(3), 33–35, 2006.
3.	 Bell, S., Project-Based Learning for the 21st Century: Skills for the Future. The Clearing House, 83(2), 39–43, 2010.




