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Abstract: A mathemaƟ cal model is a simplifi ed representaƟ on of a real-world acƟ vity that can provide a so-
luƟ on through an algorithmic approach. It has both advantages and disadvantages. One drawback is that it rep-
resents only an idealized version of real-life problems, excluding insignifi cant aspects. However, its advantages 
far outweigh the disadvantages — by using the language of mathemaƟ cs, it off ers soluƟ ons and allows for mon-
itoring and predicƟ ng outcomes. At the core of every successful project lies a solid mathemaƟ cal model, oŌ en 
based on standard and well-known mathemaƟ cal objects [1]. These models provide predictable soluƟ ons with 
a high degree of accuracy.

Students have already developed skills for working with mathemaƟ cal models. In this arƟ cle, we share a 
methodological approach for applying mathemaƟ cal models in vocaƟ onal subjects, as a necessity. The example 
presented relates to interior design for furnishing a room, where students develop skills in spaƟ al thinking, com-
putaƟ onal techniques, planning, design, and abstract thinking — all of which are essenƟ al for building both pro-
fessional and soŌ  skills in students training in the „Interior Design“ profession.
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Математическият модел е опростено описание на реална дейност, който може да даде решение чрез 

алгоритмичен подход. Той има предимства и недостатъци. Недостатък е, че представя само идеализиран 
модел на житейски проблеми, пропуска незначителните аспекти. Предимствата му са значително повече 
– използвайки езика на математиката предоставя решения и възможност за проследяване и прогнозира-
не на изход от проблемите. В основата на всеки добър проект стой и добър математически модел, като в 
значителна част се използва стандартни и добре известни математически обекти [1]. Представят се пред-
сказуеми решения с висока степен на прецизност.

Учениците имат изградени умения за работа с математически модели. В статията споделяме методи-
чески подход за прилагане на математическите модели в професионалните предмети, като едната необ-
ходимост. Примерът е свързан с интериорния дизайн за обзавеждането на стая, където учениците раз-
виват  умения за пространственото мислене, изчислителна техника, планиране, проектиране, абстрактно 
мислене, всички те характерни за изграждане на професионални и меки умения у учениците обучаващи 
се по професия „Интериорен дизайн“.

В съвременното образование компетентностния подход замества наизустяването с практически дей-
ности. Тази образователна методология насърчава учениците да прилагат реално знанията си, да разви-
ват своето критическо мислене и ключови компетентности. По този начин учениците лесно се мотивират 
да работят в екип. В практическите часове по професия прилагат знанията си по математика и по този на-
чин  ги развиват дълготрайно.

Приложението на математически модели в практическите часове по професия отличава традицион-
ното преподаване на математиката по нов и интересен начин за обучаемите. Решават се практически ка-
зуси и задачите се задават във вид на проекти. Това позволява да развиват практическите си умения и да 
развиват критическото мислене, докато анализират, систематизират и обобщават информацията.

Традиционно учениците си мислят, че след като са овладели теорията, те са овладели и практиката, 
но точно тук грешат! Базовите знания са основа за задълбочени и трайни знания, които в процеса на обу-
чение е необходимо да се прилагат и на практика. Поради тази причина се прилага математическо моде-
лиране. При решаването на приложни и текстови задачи се налага да се състави модел, да се реши и да 
се съпостави с изходната ситуация.

Какво е модел?
Моделът може да бъде реално съществуващ или абстрактен. Всеки обект може да има няколко моде-

ла, които се различават в зависимост от целта на използване. 
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В ежедневието си срещаме модели като модел, свързан с модата, архитектурни модели на сгради и др.
В науката съществуват следните видове модели:

  физични – например в интериорния дизайн може да се направи модел на сграда и чрез компютър-
на графика да се проектира най-доброто месторазположение на стаите и мебелите в пространство-
то; в модния дизайн чрез графичен дизайн може да се създадат нови модели на облекло и да се 
проследи реакцията на бъдещите потребители;

  логически – основават се на математически дефиниции, аксиоми, зависимости;
  теоретични – свързани са с науката. Много често за едно наблюдение се построяват повече теоре-
тични модели;

  симулационни – чрез компютър;
  математически.
Какво е математически модел?
Математическия модел представя връзката между параметри, ограничения и променливи с помощта 

на математически формули. Твърде често се анализира връзката между няколко променливи и се анали-
зират количествените и качествените характеристики – анализират се приложни математически задачи.

Основни стъпки за създаване на математически модел:
  след като се анализира явлението е необходимо да се дефинира проблема (явлението);
  необходимо е да се въведат променливи (зависими и независими);
  построява се реален модел;
  проверява се получения модел;
  анализират се резултатите;
  доусъвършенстване на модела.
Видове математически модели:

  в зависимост от използваната информация съществуват Евристични, които проследяват причините 
за явленията и Емпирични, които използват действителни експерименти;

  в зависимост от начина на представяне се делят на количествени и качествени;
  в зависимост от случайните величини съществуват стохастични, които са несигурни и детерминира-
ни, при които стойностите са известни;

  в зависимост от целта и приложението – симулационни или описателни – резултатите прогнозират 
какво ще се случи, оптимизационни – за оптимално решение и за контрол, от който зависи жела-
ния резултат.

Моделите като методи в науката и училищния курс по математика. Първоначално понятието „мо-
дел“ е използвано в строителството и архитектурата, през Средновековието е използвано за мащаби и 
пропорции.

Днес моделът е познавателно средство. Моделирането представлява познавателен метод, който има 
огромно значение за учениците. При решаването на текстови или приложни задачи е необходимо да се 
състави модел, след което трябва да се реши и да се направи анализ на резултата, но точно това до голя-
ма степен затруднява учениците, което налага връзката на математиката с практиката. 

В зависимост от характера на обектите задачите могат да бъдат разделени на математически и при-
ложни или практически, при които се разглеждат химически, физически и други обекти [2].

Чрез математическото моделиране се развиват преносимите (меки) умения, като се преодоляват за-
трудненията в ученето, учениците стават предприемчиви и проявяват повече инициатива за решаване 
на приложни задачи. През последните години се засили STEM дизайна на преподаване, чрез използване 
на технологии и базирано на значителен брой проекти [3]. Именно тази насоченост дава и мотивацията 
у учениците да търсят и решават проблеми [4].  За да се справят по-добре с математиката, според идеи-
те на Фройдентал учениците трябва да развият жива връзка. Това може да се постигне чрез самостоятел-
ност в обучението, което е в основата на когнитивната психология.

В нашият експеримент са включени ученици от XI клас, специалност „Интериорен дизайн“. Необходи-
мо е да следват указанията:

Учителят възлага интригуващи задачи:
  да се направи проект на „Моята мечтана класна стая по математика“, като се използва специализи-
ран софтуер по избор – или AutoCad или SketchUp;

  задачи, които трябва да решат са свързани с „Решаване на равнинни фигури“, „Упражнение върху 
решаване на правилен многоъгълник“, при който трябва да отговорят дали е възможно подово по-
критие да бъде с плочки с различни форми и така да се комбинират, че подът да бъде покрит изця-
ло [5]. Трябва да съобразят дали правилните многоъгълници ще имат формата на триъгълници, че-
тириъгълници, петоъгълници или шестоъгълници и да обосноват отговора си, следващата задача е 
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свързана с мозайката, която е приложно и монументално изкуство, известна от древността; 
 учениците трябва да решат задачи, при които по дадени три елемента, търсят останалите елемен-
ти – решават успоредник;

 следващата задача е свързана с „Упражнение върху модели на многократни експерименти с два 
възможни изхода“. Например: При производството на чин за класна стая (фиг. 1), вероятността той 
да бъде некачествен е 3%. Да се пресметне каква е вероятността първият некачествен чин да е пе-
тият по ред? 

 необходимо е учениците да решат сами задачите, без помощ от учителя;
 обсъждат се различни подходи за решаването на задачите, понякога и грешни, докато сами не стиг-
нат до правилните отговори;

 необходимо е да направят презентация, чрез PowerPoint, в която  трябва да опишат как ще раз-
положат мебелите, как ще обособят „зона за преподаване“, „зона за ученици“, „работен кът“, из-
ползвани материали и избор на цветове за стените-тук се преплитат предметите математика и цве-
тознание. 

Резултат от самостоятелната работа на учениците е показана на фигурите.
При изборът на проект учениците имаха свобода те да си го дефинират. Това за тяхната възрастова 

група, 16 – 17 години, е подходящо и създава усет за вземане на решение. Така се стигна, че едни избра-
ха по сложен вариант – обзавеждане на кухня, а други на всекидневна или хол, класна стая (фиг. 2) и (фиг. 
3), а някои детска стая (фиг . 4). Независимо от избора на проект те се сблъскват с множество простран-
ствени фигури, които и изучават по предмета математика. За кухненски гръб бяха използвали геометрич-
ни фигури, които бяха ярко оцветени, служещи за основен акцент, за всекидневната – от геометрични мо-
дели на мебели до мотиви при одеала, възглавници и различни килими, постигайки домашен комфорт.

В своите проекти бяха заложили на различни осветителни тела, с ръбести форми – „Платоновите тела“:
 тетраедър – четири триъгълни стени;
 нуб – шест квадратни стени;
 октаедър – осем триъгълни стени;
 додекаедър – дванадесет петоъгълни стени;
 икосаедър – двадесет триъгълни стени.

Фигура 1. Класна стая по математика 

Фигура 2. Класна стая
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Фигура 3. Класна стая

Фигура 4. Детска стая

При тапетите бяха използвали „Триъгълника на Паскал“, както и бяха използвали „Композиция на Кан-
дински“, съчетавайки различни геометрични фигури.

При подовата настилка бяха включили „Мозайката на Пенроуз“.
Чрез компютърна графика бяха използвали фрактали-извлечение от „Множеството на Манделброт“.
При всички модели проблемът, който си поставяха и решаваха учениците, имаше и математически 

модел, към който учителя трябва да ги насочи и акцентира. Необходимо бе те да се провокират, да откри-
ят чрез какво се постига хармония в интериорът и се покаже необходимостта и приложността на матема-
тическите модели приложени в практическата им дейност по професията, която придобиват.

Изводи. Използването на математически модели в практическите часове по професия помагат на 
учениците смело да творят, виждайки реален резултат от своята работа. Чрез математическото модели-
ране се подготвят за бъдещите си професии, като усъвършенстват своето критическо мислене, ключови 
компетентности и конкурентно способности.

Постига се поставената цел – учебният материал се преподава и затвърждава по нов, лесен и интере-
сен начин за учениците. Променя се мотивацията у учениците и създава различна емоционална нагласа 
у тях. В значителна степен се показва и необходимостта от базови знания и умения по математика за до-
бра реализация по професия. Което им дава и увереност за работа и за вземане на решения.
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