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Abstract: This article presents an original approach to the formal modeling of Bulgarian embroidery (she-
vitsa) as a distinctive element of national folklore, with applications in education and cognitive development. 
The study examines the challenges of representing the symbolic, geometric and semantic complexity of embroi-
dery patterns by developing a structured formal model. The proposed model integrates knowledge representa-
tion techniques, including ontological design, pattern recognition and symbolic logic, to capture the meanings, 
functions and cultural contexts embedded in embroidery motifs. The author applies a hybrid methodology com-
bining formal modeling and digital technologies to build a knowledge base that supports both cultural heritage 
preservation and innovative educational practices. The model allows for the development of interactive learn-
ing resources that promote interdisciplinary education by connecting folklore, mathematics, art and informat-
ics. The proposed model is being developed as part of the „Digital Bulgaria in Prolog“ initiative, part of the Inter-
national Prolog Education group. The proposed solution contributes to the development of innovative pedagog-
ical approaches for teaching cultural heritage by improving students’ cognitive engagement through structured 
exploration of traditional embroidery patterns in a digital environment.

Keywords: formal modeling, Bulgarian embroidery, knowledge representation, educational innovation, cul-
tural heritage. 

В нематериалното културното наследство на българския народ българската шевица е ключов еле-
мент, който носи дълбока символика. В продължение на векове шевиците са използвани за предаване на 
сложни символни послания, които са свързани с живота, природата, вярванията и социалната идентич-
ност. Всеки елемент, орнамент и цвят в шевицата носи дълбоко, специфично значение, което е вкорене-
но в древни традиции и родова памет. В условията на съвременната дигитална епоха опазването и пре-
даването на културното наследство изисква иновативни подходи, които съчетават културологията с ком-
пютърното моделиране. Съществуват различни инициативи за документиране и архивиране на фолклор-
ните артефакти. Въпреки това остава слабо изследван проблемът за формализиране на семантиката и 
структурата на мотивите в българската шевица. 

Настоящата статия разглежда изграждането на формален модел за представянето на българската ше-
вица с акцент върху нейните семантични, структурни и културни измерения. Целта е да се създаде струк-
турирана база от знания, която да служи като инструмент за иновативни образователни практики. Чрез 
интегриране на формални модели в образователния процес учениците могат да се запознаят с културно-
то ни наследство чрез интердисциплинарно обучение, което съчетава фолклор, математика, информати-
ка и изобразително изкуство. Целта на изследването е систематизиране и формално представяне на клю-
човите елементи на българската шевица, като се прилага методология, която включва онтологично моде-
лиране, символна логика и техники за инженеринг на знанието. Разработеният модел дава възможности 
за изграждане на интерактивни образователни ресурси, които стимулират когнитивното развитие и фор-
мират културна идентичност в съвременната образователна среда.
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Теоретична рамка. Българската шевица представлява система от знаци, символи и композиционни 
структури, които отразяват богатството на нашата култура, вярвания и социални представи. Изследвани-
ята върху символиката на шевицата наблягат на нейното значение като израз на плодородие, хармония, 
средство за защита. Ключови изследвания в тази област представят подробно семантиката на орнамен-
тите, ролята на цветовете, както и регионалните особености на орнаментиката [1], [2].

В съвременния контекст темата за дигитализацията и систематизацията на културното наследство 
става все по-актуална. Много международни проекти в областта на дигиталните науки разработват ме-
тодики и технологични решения за съхранение, каталогизация и представяне на културни артефакти. Въ-
преки напредъка в дигитализацията на музейните колекции и фолклорни записи, формалното модели-
ране на семантичните връзки и структурни закономерности в културните образци като шевицата остава 
ограничено. В областта на компютърните науки формалните модели – като онтологии, семантични мре-
жи, формални граматики и логически бази от знания – се утвърждават като ефективни инструменти за 
представяне и обработка на сложна и слабо структурирана информация.

Онтологичното моделиране дава възможност за описание на обектите, техните свойства и взаимо-
връзки по начин, който улеснява автоматизираната обработка на данните и интеграцията им в образова-
нието. Наблюдава се засилен интерес към прилагането на формалните модели за представяне на култур-
ното наследство [3]. 

Онтологичният модел на българската шевица предлага широк потенциал за иновативни приложения 
в образованието и за насърчаване на когнитивното развитие. Той интегрира традиционни символни сис-
теми, фолклорни и визуално-естетични елементи, както и етнографски познания с цифрови технологии 
и формални методи за структуриране на информация. Така се създава основа за по-задълбочено учене, 
което се основава на смислови връзки и културна значимост.

Онтологичното моделиране позволява ясно и подредено представяне на значението и функцията на 
елементите в шевиците. Например, понятия като „розета“ или „дървото на живота“ се въвеждат като вза-
имносвързани елементи, което подпомага учениците в осмислянето на връзките между формата, сим-
воликата и културния контекст. Това стимулира тяхното внимание и задържа интереса чрез структурира-
но познание.

Когнитивните умения се развиват чрез дейности като търсене, сравнение и групиране на мотиви по 
форма, цвят или значение. Такива дейности ангажират абстрактното мислене, разпознаването на законо-
мерности и логическото обобщаване – основни когнитивни процеси, които са особено важни във всеки 
етап от развитието на ученика.

Онтологичният модел също така насърчава интердисциплинарно обучение. Учениците могат да свър-
жат фолклора с математически концепции като симетрия или транслация. При създаване на дигитални 
шевици чрез алгоритми се развиват както културна, така и математическа и дигитална грамотност.

Допълнително предимство е възможността за персонализирано и диференцирано обучение. Начи-
наещите се фокусират върху визуалните аспекти на шевиците, докато напредналите изследват тяхната 
символика и исторически контекст. Дигитални игри с различна трудност и нива на ангажираност позволя-
ват индивидуално темпо и подход.

Работата със собствена „лична шевица“, базирана на избрани символи и аргументирана чрез онтоло-
гичната структура, подпомага метакогнитивното развитие. Учениците се учат не само да запомнят факти, 
но и да анализират и интерпретират знание. Това ги насърчава да откриват личен смисъл в културното съ-
държание и да развиват умения за саморефлексия и пренос на знания в нови ситуации.

Настоящото изследване се фокусира върху пресечната точка между етнологията, информатиката и 
педагогиката, като цели създаването на формален модел, който да отрази сложната структура и семанти-
ка на българската шевица и да я направи достъпна за съвременното обучение. 

Методология. За да се разработи формален модел за представяне на българската шевица, се изисква 
прилагане на интердисциплинарен подход, който обединява етнографски анализ, формални методи за 
моделиране на знанието и логически техники в областта на изкуствения интелект.

Анализ на съдържанието на културното наследство
Като първа стъпка бе извършен детайлен анализ на културните, семантичните и композиционните 

особености на българската шевица. За основа на анализа бяха използвани изследванията на А. Мари-
нова [1] и И. Георгиева [2], които описват значението на основните орнаменти, цветове и композицион-
ни схеми в различните етнографски области на България. При систематизацията се определиха следни-
те ключови категории:

	y Мотиви: Канатица, Елбетица, Дърво на живота, Слънце, Розета;
	y Символно значение: защита, плодородие, хармония, безкрайност, здраве;
	y Цветове: червено (живот), бяло (чистота), черно (земя), зелено (растеж);
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	y Композиционни форми: симетрия, фризови композиции, централни композиции;
	y Регионални традиции: Шопска, Тракийска, Родопска, Северняшка и други.

Формално моделиране с онтологии
Въз основа на анализа бе изграден онтологичен модел, който описва ключовите понятия и зависимо-

стите между тях. Онтологичният модел включва следните основни класове:
	y Мотив (Motif);
	y Символно значение (Symbolic Meaning);
	y Цвят (Color);
	y Композиционна форма (Composition Form);
	y Регионална традиция (Regional Tradition).

Основните връзки между обектите са дефинирани чрез свойства като:
	y Има значение (hasMeaning);
	y Използва цвят (usesColor);
	y Произхожда от регион (originatesFromRegion);
	y Образува композиция (composesPattern).

Логическо моделиране чрез езика Prolog. Паралелно с онтологичния модел е разгледан и логически 
модел с използване на езика Prolog, който позволява дефиниране на факти и правила за работа със зна-
нията.

Дефиниране на факти:
% Мотиви и значения
motf (kanatitsa).
symbolic_meaning (kanatitsa, protection).
motif (elbetitsa).
symbolic_meaning (elbetitsa, harmony).
%Цветове
color (kanatitsa, red).
color (kanatitsa, white).
color (kanatitsa, black).
%Регион
region (kanatitsa, shopluk).
Примерно правило за извеждане на значение:
function (Motif, Meaning):
motif (Motif),
symbolic_meaning (Motif, Meaning).
Примерна заявка:
?-function(kanatitsa, Meaning).
%Резултат: Meaning – protection.
Логическото моделиране в Prolog дава възможност знанията за шевиците да бъдат представени като 

система от взаимно свързани правила, което дава опции за създаване на образователни задачи, трена-
жори и семантични анализатори в учебните часове.

Математическо формализиране на шевиците. В допълнение към семантичната формализация, бъл-
гарските шевици могат да бъдат анализирани и чрез математическите им закономерности, свързани със 
симетрия, геометрия и самоподобие.

	y Симетрични групи (тапетни групи)
Мотивите в българските шевици често се повтарят периодично по двете оси и включват транслации, 

ротации. Това ги прави представители на плоскостните симетрични групи (т. нар. wallpaper groups). Фор-
мално шевицата може да се опише като инвариантна функция:

където G е съответната симетрична група.
Подобен формален модел е използван при изследване на украинската vyshyvanka (фиг. 1), където са 

налични 12 различни wallpaper групи. 
На фиг. 2 е показана мотив от българска шевица, който се характеризира с повторяемост и симетрия 

по двете оси – транслация, ротация и огледално отражение. Това причислява шевицата в плоскостна си-
метрична група p4m. 
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Фигура 1. Вишиванка

Фигура 2. Българска шевица, представител на плоскостната симетрична група p4m

	y Клетъчни автомати
Клетъчните автомати са математически модели, които описват развитието на системи във времето и 

пространството, базирано на прости правила за взаимодействие между съседни клетки. Те са подходя-
щи за описание на закономерности, повтарящи се структури и фрактални мотиви, каквито често се сре-
щат в българската шевица. 

В клетъчния автомат пространството се представя като решетка (мрежа) от клетки – двумерна матри-
ца. Всяка клетка има състояние. Например: цвят, наличие/отсъствие на бод. Състоянието на всяка клет-
ка в момент t+1 зависи от нейното собствено състояние и от състоянието на съседните клетки в момент t:

където:

	y  – състоянието на клетката в позиция (i, j) в момент t;

	y  – новото състояние след прилагане на функцията f;

	y f – правило, което определя какво ще стане с дадена клетка в зависимост от ляво, дясно, горе, до-
лу и център.

В българската шевица често има:
	y Локални повтарящи се мотиви, които се развиват според прости визуални правила;
	y Графични фигури (фризове), при които даден мотив се „разраства“ чрез транслация и преобразу-

ване;
	y Самоподобие – по-малки фигури влизат като компоненти в по-големи структури (подобно на 

фрактали).
С помощта на клетъчни автомати може:

	y Да се генерират автоматично нови орнаменти, като се следват конкретни правила (напр. клетка 
става червена, ако има поне една съседна червена по посоките горе, долу, ляво, дясно);

Фигура 3. Визуализация на клетъчен автомат
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	y Да се анализира развитието на шевица – как дадена шевица „расте“ хоризонтално и вертикално;
	y Да се създаде модел, който симулира начина, по който се изгражда мотива на ръка – клетка по 

клетка.
Образователни приложения на разработения модел. Създаденият формален модел за представяне 

на българската шевица има възможност за интегриране в българската образователна система. Той пре-
доставя възможност за разработване на добри практики, които комбинират културното ни наследство с 
дигиталните технологии, логическото мислене и креативността на учениците.

Междупредметни връзки. Шевицата като обект на изследване дава възможност за осъществяване 
на връзки между различни учебни предмети:

	y Човекът и обществото, История и цивилизации – изучаване на произхода, символиката и регионал-
ните различия в шевиците;

	y Изобразително изкуство – анализ и създаване на композиции, в които се използват традиционни 
мотиви и цветове;

	y Информатика – изграждане на формални модели и създаване на бази от знания за работа с онто-
логични системи;

	y Математика – изследване на симетрия, трансформация;
	y Информационни технологии – приложение на дигитални инструменти за проектиране и визуали-

зиране на шевици.

Дигитални обучителни ресурси и платформи. На основата на разработения модел могат да бъдат 
създадени различни видове обучителни ресурси:

	y Интерактивни онтологични бази, в които учениците могат да изследват връзките между мотиви, 
значения и региони;

	y Симулации и визуализации, които позволяват генериране на шевици според избрани символи и 
правила;

	y Тренажори с Prolog, в които учениците конструират правила и факти, като по този начин опознават 
семантичните връзки в културното ни наследство;

	y Дигитални творчески ателиета, където се съчетават традиционната изработка на шевици с дигитал-
но проектиране.

Предложеният модел дава възможност:
	y Да се съчетае традиционното съдържание, свързано с културното ни наследство със съвременни-

те технологии;
	y Да се стимулира активното участие на учениците чрез създаване и моделиране на знание, а не чрез 

пасивно възприемане на информацията.
Така се създава учебна среда, в която културното наследство може да е основа за развитие на клю-

чови умения на ХХІ век – анализ, моделиране, логическо мислене, творческо приложение на наученото.

Заключение. Разработеният формален модел за представяне на българската шевица показва въз-
можност българското културно наследство да бъде анализирано, структурирано и интегрирано чрез ме-
тоди от математиката, логиката и дигиталните науки. Комбинирането на онтологичен подход, логическо 
моделиране и математически модели като симетрични групи и клетъчни автомати позволява да се обхва-
нат както семантичните, така и геометричните и алгоритмичните характеристики на шевиците. Предло-
женият модел дава основа за разработване на различни образователни приложения. Чрез включване на 
формални модели в учебния процес, учениците имат възможност да изграждат знания активно, да при-
лагат междупредметни връзки и да развиват своето алгоритмично и творческо мислене. Използването на 
такива технологии в образованието подпомага не само съхраняването на културното ни наследство, но и 
изграждането на умения за бъдеща реализация. 
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